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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame nacional do ensino
secundario da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, a realizar em 2013 pelos
alunos que se encontram abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei
n.° 139/2012, de 5 de julho.

Deve ainda ser tida em consideracdo a Portaria n.° 243/2012, de 10 de agosto.

Asinformacoes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacao referida

e do Programa da disciplina.

O presente documento d4 a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:
¢ Objeto de avaliacao;

e Caracteristicas e estrutura;

Critérios de classificacao;

Material;

e Duracao;

Formuléario (em anexo).

As provas desta disciplina disponiveis em www.gave.min-edu.pt exemplificam, de um modo

geral, os tipos de itens das provas a realizar em 2013.

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que

fiquem devidamente informados sobre a prova que irao realizar.

Importa ainda referir que, nas provas desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente do
enunciado dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificacao

estdo balizados pelo Programa, em adequagdo ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.
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2. Objeto de avaliacao

A prova de exame tem por referéncia o programa de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais,
homologado em 2001, e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliacdo numa prova

escrita de duracao limitada.

A resolucao da prova pode envolver:

e Interpretacdo de textos de Matematica;

e Expressao do mesmo conceito de diversas formas e em diferentes linguagens;

e Apresentacdo de textos com contetidos matematicos de forma clara e organizada;

e Identificacao/aplicacido de modelos matemaéticos que permitam a interpretacao e a resolucao
de situacdes do quotidiano (simplificadas);

e Selecao e aplicacao de estratégias de resolucao de problemas;

e Formulacao de hipoteses e previsao de resultados;

o Interpretacgio e critica de resultados no contexto de problemas;

e Descoberta de relacoes entre conceitos matemaéticos;

e Formulacao de generalizacoes a partir de experiéncias;

e Validacao de conjeturas;

e Comunicacao, por escrito, de conceitos, raciocinios e ideias, com clareza e rigor 16gico;

e Aplicacdo de diversos métodos eleitorais;

e Comparacao dos resultados da aplicacio de diversos métodos eleitorais;

e Identificacdo de aspetos de certos métodos eleitorais que podem ser melhorados e
identificacao de limitagGes a essa melhoria;

e Reconhecimento da ocorréncia de situagoes paradoxais;

e Aplicaciao de métodos de divisdo proporcional e interpretacao das suas consequéncias;

e Aplicacao de métodos para obter uma partilha equilibrada;

¢ Interpretacdo de informagio transmitida através de tabelas, graficos, figuras e esquemas;

e Classificacado de dados, construcao de tabelas de frequéncia, representacao grafica adequada
a cada um dos tipos de dados;

e Organizacao da informacao extraida de conjuntos de dados;

e Tratamento, exploracao e transmissao de dados numéricos e graficos;

e Anélise critica de dados, informacoes e resultados obtidos;

e Calculo de estatisticas, com e sem calculadora grafica;

e Interpretacdo de estatisticas;

¢ Reconhecimento da existéncia, ou nao, de associacdo entre duas variaveis;

e Interpretacdo do tipo e da for¢a da associagao entre duas variaveis;

e Reconhecimento das limitacoes da reta de regressao, quando existem outliers;

e Construcao de graficos;

e Aplicagio de técnicas e de conceitos matematicos para resolver problemas concretos (por

exemplo, envolvendo modelos financeiros);
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e Aplicacdo de métodos matemaéticos para encontrar solucoes possiveis, satisfatorias ou 6timas
de problemas de sistemas de distribuigao e/ou gestao (por exemplo, envolvendo grafos);
Descricao de modelos e de esquemas que permitam a resolucao de problemas;
Reconhecimento do alcance e das limitagoes de um modelo matemaético;

Determinacao e/ou utilizacdo de modelos discretos de crescimento linear e de crescimento
exponencial;

Utilizacao da calculadora grafica nas diferentes regressoes (linear, exponencial, logaritmica
e logistica) para obter modelos abstratos a partir de dados apresentados;

Utilizacao e comparacao de modelos envolvendo fungGes lineares, exponenciais, logaritmicas
e logisticas, obtidos na calculadora ou apresentados pela expressao analitica;

Analise critica de resultados obtidos a partir de modelos (linear, exponencial, logaritmico e
logistico);

Resolucao de problemas de contagem;

Compreensiao da aleatoriedade presente em situacbes do quotidiano e em diferentes
fenémenos;

Resolucao de problemas envolvendo céalculo de probabilidades;

Célculo de probabilidades de acontecimentos a partir de modelos de probabilidade;
Construcao de modelos de probabilidade e utilizacdo da regra do produto;

Calculo das probabilidades de alguns acontecimentos, utilizando propriedades da probabilidade;
Determinacdo da funcdo massa de probabilidade;

Calculo de probabilidades condicionais;

Identificacao de acontecimentos independentes;

Distincao entre valor médio populacional e média amostral;

Calculo da variancia e do desvio padrao;

Referéncia as principais caracteristicas de um modelo Normal ou Gaussiano;

Célculo de probabilidades com base no modelo Normal, recorrendo ao uso de uma tabela da
funcao de distribuicdo de uma Normal Standard ou a calculadora grafica;

Aplicacio das ideias basicas de um processo de inferéncia estatistica;

Aplicacao dos conceitos de intervalo de confianca e de erro;

Construcao de estimativas intervalares ou de intervalos de confianca para o valor médio e

para a proporc¢ao.
Os temas/contetidos que constituem o objeto de avaliacdo sdo os que a seguir se discriminam.

Tema 1 — Métodos de apoio a decisao
e Teoria matematica das eleigoes;

e Teoria da partilha equilibrada.

Tema 2 — Estatistica

Prova 835 | 3



GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAO

=7 PORTUGAL | oo

'/ GABINETE Informacéao n.? 17.13
Gél/e DE AVALIAGAD oo
EDUCACIONAL Data: 2012.12.21

Tema 3 — Modelos matematicos

e Modelos financeiros;
e Modelos de grafos;
e Modelos populacionais.

Tema 4 — Modelos de probabilidade

Tema 5 — Introducdo a inferéncia estatistica

3. Caracterizacao da prova
A prova esta organizada por grupos de itens.

Ositens/grupos de itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo,

textos, tabelas, graficos, mapas, figuras, ou outros.

A prova reflete uma visdo integradora e articulada dos diferentes contetidos programaticos da

disciplina.

Os itens/grupos de itens podem envolver a mobiliza¢ao de contetidos relativos a mais do que

um dos temas do Programa.
A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos temas/contetidos no Programa.

A prova é cotada para 200 pontos.

A valorizacao relativa dos temas apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valorizacao relativa dos temas

Cotacao
Temas
(em pontos)
Métodos de apoio a decisao 40 a 60
Modelos matematicos 40 a 60
Estatistica* 90all10

* Inclui Modelos de probabilidade e Introducao a inferéncia estatistica.
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A tipologia de itens, o nimero de itens e a cota¢do por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e cotacao

. . . Ndamero Cotacao por item
Tipologia de itens .
de itens (em pontos)
ITENS DE CONSTRUCAO 8al5 5a?25

A prova inclui apenas itens de construgio, cuja resposta pode envolver uma composi¢cao ou
a resolucdo de problemas, com apresentacio de calculos, de justificagoes e/ou de conclusoes,
recorrendo ou nao as potencialidades da calculadora.

A prova inclui o formulario anexo a este documento.

4. Critérios de classificacao

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacao dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacio apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro,
previsto na grelha de classificacao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificacdo de uma resposta,
esta pode ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando
inequivocamente a(s) resposta(s) que nao deseja que seja(m) classificada(s), deve ser
considerada apenas a resposta que surgir em primeiro lugar.

Se a resposta contiver dados que revelem contradi¢do em relacao aos elementos considerados
corretos, ou se apresentar dados cuja irrelevancia impossibilite a identificacao objetiva dos
elementos solicitados, é atribuida a classificagdo de zero pontos.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificacdo das provas, continuardo a ser consideradas
corretas as grafias que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer
no Acordo de 1990 (atualmente em vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa
mesma prova.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens apresentam-se organizados por etapas
e/ou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma
dada pontuacao.

Nos itens que impliquem a producao de um texto, a classificagao a atribuir traduz a avaliagcao
simultanea do desempenho no dominio especifico da disciplina e no dominio da comunicacao
escrita em lingua portuguesa.
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A avaliacao do desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se

de acordo com os niveis a seguir apresentados.

Quadro 3 - Descritores do dominio da comunicacao escrita

Niveis Descritores

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que ndo afetem
a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado, mas com incorrecdes linguisticas que conduzam a alguma perda de
inteligibilidade do discurso.

2 Ou

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturacdo que conduzam a alguma
perda de inteligibilidade do discurso.

Texto com deficiéncias de estruturagdo e com incorrecdes linguisticas, embora globalmente
inteligivel.

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagio e da ortografia.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,
a classificacao a atribuir é zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio

da comunicagio escrita em lingua portuguesa.

5. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta

indelével, azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O uso delapis s6 é permitido nas construcoes que envolvam a utiliza¢do de material de desenho,
devendo o resultado final ser passado a tinta.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (14pis, borracha, régua,

compasso, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica.

A calculadora deve ter potencialidades que permitam a resolucdo adequada da prova,
nomeadamente, graficas, de calculo estatistico, de utilizacdo das diferentes regressoes
(linear, exponencial, logaritmica e logistica), para obter modelos abstratos a partir de dados

apresentados. A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Dire¢ao-Geral de Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

6. Duracao

A prova tem a duracao de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo

Formulario

Teoria matematica das eleicoes

Conversao de votos em mandatos, utilizando o método
de representacao proporcional de Hondt

O ntimero de votos apurados por cada lista é dividido, sucessivamente, por 1, 2, 3, 4, 5, etc.,
sendo os quocientes alinhados, pela ordem decrescente da sua grandeza, numa série de tantos
termos quantos os mandatos atribuidos ao circulo eleitoral em causa; os mandatos pertencem
as listas a que correspondem os termos da série estabelecida pela regra anterior, recebendo
cada uma das listas tantos mandatos quantos os seus termos na série; no caso de s6 ficar um
mandato por distribuir e de os termos seguintes da série serem iguais e de listas diferentes, o

mandato cabe a lista que tiver obtido o menor namero de votos.

Modelos de grafos
Condicao necessaria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler

Um grafo conexo admite circuitos de Euler se e s6 se todos os seus vértices forem de grau par.

Probabilidades

Teorema da probabilidade total e Regra de Bayes

C4 D 4D

B B B, | By | B3
P(A)=P(ANB)+P(ANB)= P(A)=P(ANB)+P(ANBy)+P(ANB;)=
=P(B)XP(A|B)+P(B)XP(A|B) =P(B))X P(A|By)+P(By)X P(A| By)+P(B3)X P(A4| B3)
P 4= 500 - P81 4)= P00 -

- P(B)X P(4|B) B P(B;)x P(A4|By)
" P(B)XP(A|B)+P(B)XP(4|B) " P(B))XP(A|By)+P(By)XP(A|By)+P(B3) X P(4| B3)

podendo k tomar os valores 1, 2 ou 3.
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Intervalos de confianca

Intervalo de confianca para o valor médio i
de uma variavel normal X, admitindo que se
conhece o desvio padrao da variavel

Intervalo de confianca para o valor médio
[ de uma variavel X, admitindo que se
desconhece o desvio padrdo da variavel e
gque a amostra tem dimensdo superior a 30

= (0] )

X—Z—, X+272—F—
Jn Vn

X4z

s
Un /n

X —

n - dimensdo da amostra
X - média amostral
0 - desvio padrao da variavel

z - valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

n - dimensao da amostra
X - média amostral
S - desvio padrao amostral

z - valor relacionado com o nivel
de confianca (*)

Intervalo de confianca para uma proporcao p, admitindo

que a amostra tem dimensao superior a 30

A

n - dimensdo da amostra
P - proporcdo amostral
z - valor relacionado com o nivel de confianca (¥)

(*) Valores de z para os niveis de confianca mais usuais

Nivel
de confianca 90% 95% 99%
z 1,645 1,960 | 2,576
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